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ECUACIONES Y SISTEMAS I 

Resuelve las ecuaciones y comprueba los resultados: 

1) 0
9

28

4

32
2

2







x

x
 

2) 21311  x  

3) 11213  xx  

4) 3
2 33

x
x

x

x



  

5) 
3

12
59




x
x  

6) 3

3
63




x
xx  

7) 4

1
44






x

x
xx  

 

8) 12

72

2

5











x

x

x

x
 

9) 013132  xx  

10) 
x

xx




2
12

1 1
 

11) 1
4
1  xx  

12) 
x

xx
6

2   

13) 0312 2  xxx  

 

 

Resuelve en  las ecuaciones exponenciales y comprueba los resultados: 

1) 
312 4

12

255
 

xx  

2) 4
x+1

+2
x+3 

-320=0 

3) 3
2(x+1) 

-28·3
x 
+3 =0 

4) 5
x 
-97·5

x/2 
+6

4
 =0 

5) 10
 3-x 

= 1 

6) 2
2x

+2
2x-1 

+2
2(x-1)

 +2
2x-3

 +2
2(x--2) 

=1984 

 

7)  2
x-1

+2
x-2 

+2
x-3

 +2
x-4

 
 
=960 

8)  3
x 
+3

1-x 
=4 

9)  4e -3x 
-5e

 -x
+e

x 
=0  

10) 
8

1212 x  

11)  2x-1
+ 2

x 
+2

x+1  
= 7 

 

Resuelve en  los sistemas:  

1)













3396515

8076253
1

1

yx

yx

 

2)








122

3

ylgxlg

ylgxlg
 

3)








20lg1lglg

20lg56lglglg

yx

yx
 

4)








2)9(lg

2/1)9(lg

y

x

x

y  

5)








20

2lglg

yx

yx
 

6)








22

1lglg

yx

yx
 

7) 








2/1)3(lg

2)18(lg

x

y

y

x
 

8)










63223

)13(lg2
yx

y x
 

Resuelve en  las ecuaciones logarítmicas: 

1) (x2
-5x+9)lg2+lg125=3 

2) lg(2
2-x

)
2+x

+lg1250=4 

3) 2
)5lg(

)11(lg2lg 2






x

x
 

4) (x2
-4x+7)lg5+lg16=4 

5) 1;01lg1lg 22 






 






  xxxxx  

6)   3lgx -lg32 =lg(x/2) 

7)   lg 2 x · lg x 2x · lg 2x y  = lg x x
2
  

8) 
9

32
3

3
2

2
5 lgxlg

x
lg

x
lg   

9) 2lg x =3 + lg (x/10) 

10) 513213 lgxlgxlg   
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ECUACIONES RACIONALES E IRRACIONALES 

Resuelve las ecuaciones y comprueba los resultados: 

 Soluciones  Soluciones 

1) 0
9

28

4

32
2

2







x

x
        x1=5, x2=-5, x3= 4, x4=-4 

2) 21311  x           x= 2601 

3) 11213  xx               x1=1, x2= 5, 

4) 3
2 33

x
x

x

x



                              x1= i,  x2= -i, 

5) 
3

12
59




x
x  *                       x= -5 

6) 3

3
63




x
xx               

x= -2 

7) 4

1
44






x

x
xx ***     x= 5 

 
 

8) 12

7

5

2

2

5











x

x

x

x

               x= 11 

9) 
013132  xx               

x= 7 

10) 
x

xx




2
12

1 1
***     x= 1/6 

11) 1
4
1  xx **                x=25/64 

12) 
x

xx
6

2  ***          no existe solución   

13) 0312 2  xxx *             x= -2 

Resolución: 

1) 090400410
94

40041
0

9

28

4

32 224

2

24

2

2











xxx

)x(

xx

x

x
  

 





































5

5
25

4

4
16

2

941

2

400144141

2

2
2

2

x

x
x

x

x
x

x   Existen  4 soluciones reales: x 1 = 5,  x 2 = -5,  x 3 = 4,  x4 = -4 

4) 
3

2 33
x

x

x

x



   3

2

x
x

x
-x = x

3
  con x  0   x

3 
+x=0   y x  0  x (x

2
+1) = 0  y x  0 

 La ecuación x (x
2
+1) = 0 tiene  una solución real y dos complejas:









ixx

x

1

0
2 ;  como debe cumplirse x 0, la 

ecuación dada tiene dos soluciones complejas,  x1 = i,  x2 = -i,  y no tiene soluciones reales. 

2) 21311  x  9131313141311
11

xxx
)(cuadradoalelevando)(

................... 

 
)()(

..............................................................
11
 x=2601 

9) 
013132  xx

7x  ...............................26169131313 22

)1(

2

cuadradoalelevando
xxxxx  

*  De forma similar se resuelve el 5) y el  13). 

3) 11213  xx .................xxxxxxx
)(cuadradoalelevando)( 11

12211212211312113   

Elevando al cuadrado y simplificando resulta   x
2 
- 6x + 5 = 0,  cuyas soluciones,  x=1  y  x=5, son soluciones de  la 

ecuación dada. 

**  De forma similar se resuelve el 11) 
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6) 3

3
63




x
xx

)( 2

   xxx)x()x(xxxx
xporndomultiplica




18933633363 2

3

2

)(1


 

Elevando al cuadrado y simplificando da como solución x= -2. 

*** De forma similar se resuelven los ejercicios 7), 10)  y  12). 
 

8)    12

7

5

2

2

5











x

x

x

x
  

   
















5212

527

5212

512

5212

512
22

xx

xx

xx

x

xx

x
 

)x()x()x()x( 527212512   10314410312103784 2

1

22 xxxxxx
)(

 

11x 










14

2

253

2

61693
015432 x

xxx
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ECUACIONES EXPONENCIALES 
 

Resuelve en  las ecuaciones exponenciales y comprueba los resultados: 

 Soluciones Soluciones 

1) 
312 4

12

255
 

xx                          x1 =1/2  y  x2 =1/5 

2) 4
x+1

+2
x+3 

-320=0                                    x=3 

3) 3
2(x+1) 

-28·3
x 
+3 =0**                         x1 =1,   x2 =-2 

4) 5
x 
-97·5

x/2 
+6

4
 =0**                       x1 =8lg52,   x2 =8lg53  

5) 10
 3-x 

= 1*                                                 x=0 

6) 2
2x

+2
2x-1 

+2
2(x-1)

 +2
2x-3

 +2
2(x--2) 

=1984       x=5  

 

7)  2
x-1

+2
x-2 

+2
x-3

 +2
x-4

 
 
=960***      x =10 

8)  3
x 
+3

1-x 
=4**                            x1 =0 ,  x2 =1 

9)  4e -3x 
-5e

 -x
+e

x 
=0  

10) 
8

1212 x *                              x1=2,  x2=-2 

11)  2x-1
+ 2

x 
+2

x+1  
= 7***                     x =1  

Resolución: 

1) 
312 4

12

255
 

xx   








3
2125555255 4

12
21221212 333

4
12

4
12

4
12

x
x

x

x

x

x

x

x   

    
2
5

2
14612

2
1

4
1 0512412362123 2222

  xóx x¡xxxxxxx  

 Existen dos soluciones, x1 =1/2  y  x2 =1/5 

*De forma análoga se resuelven los ejercicios 5) y 11).  

 

2)  4
x+1

+2
x+3 

-320=0  (2
2
)

x+1
 +2

x 
·2

3 
–320 =0 2

2x+2
 +2

x 
·2

3 
–320 =0  2

2x 
·2

2
 +2

x 
·2

3 
–320 =0 

 22x 
·2

2
 +2

x 
·2

3 
–320 =0       4·2

2x  
+8·2

x 
–320 =0

 

Realizamos el cambio  2
x 
=t, con lo que 2

2x 
=(2

x
)
2 
=t

2 
 4t

2 
+8t-320=0  t

2 
+2t –80 = 0 










x

x

t

t

210

28

2

1  

   Existe una única solución real: x =3   

**De forma análoga se resuelven los ejercicios 3) , 4)  y  8).  

6) 22x
+2

2x-1 
+2

2(x-1)
 +2

2x-3
 +2

2(x--2) 
=1984  2

2x
+2

2x 
·2

 -1 
+2

2x 
·2

 -2
 +2

2x 
·2

 -3
 +2

2x 
·2

 -4
=1984  

 Realizamos el cambio 2
2x 

=, t 
 

 t=2
2x 

=2
10

 2x=10  x = 5 

***De forma análoga se resuelven los ejercicios 7)  y  11).  

 

9) 4e -3x 
-5e

 -x
+e

x 
=0  

   
Realizamos el cambio e

x =t, con lo que t e3x =t
3
,
  
y resolvemos la ecuación: 

 
 
 

Las soluciones de esta ecuación son: 222,222,1 321  ttt  

De donde obtenemos dos soluciones reales de la ecuación dada:  

  realsolucióntienenotet;et xxx 2222;2221 321  222lnx0x 21
. 

1984
16

2

8

2

4

2

2

2
21984

2

2

2

2

2

2

2

2
2

2222
2

4

2

3

2

2

22
2 

xxxx
x

xxxx
x

1046 222166416198431161984248161984
16842

 ttttttt
tttt

t

0
54

3
 x

xx
e

ee

0)44()1(0450540
54 22332

3
 tttttttt

tt
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SISTEMAS EXPONENCIALES Y LOGARÍTMICOS 

Resuelve en  los sistemas:  

 Soluciones Soluciones 

1)













3396515

8076253
1

1

yx

yx

          x=3, y=2 

2)








122

3

ylgxlg

ylgxlg
              x=10

5/4
, y=10

7/4 

3)








20lg1lglg

20lg56lglglg

yx

yx
     x=4·35

1/2
, y=(10/7)·35

1/2 

4)








2)9(lg

2/1)9(lg

y

x

x

y                 x=5,  y=16 

5)








20

2lglg

yx

yx
               x=10+10

1/2
,  y=-10+10

1/2 

6)








22

1lglg

yx

yx
                   x=20,  y=2 

7) 








2/1)3(lg

2)18(lg

x

y

y

x
                 x=3/2,  y=81/4 

8)










63223

)13(lg2
yx

y x
                       x=3,  y=2 

 

Resolución: 
 

1) 













3396515

8076253
1

1

yx

yx

 




























s

t
y

x

yx

yx

6

5

33965

80766253

5
15

2y

3x

































2

3

6366

51255

6

5

125

36

3393

807123

y

x

y

x s

t

s

t

t

s

st

st

 

 

2) 








122

3

ylgxlg

ylgxlg
 

























sylg

txlg

ylgxlg

ylgxlg

122

3

4

4

74
7

54
5

1010

101047

45

122

3

4
7

4
5

































y

x

ylgs

xlgt

sylg

txlg

/s

/t

st

st

 

 

3) 








20lg1lglg

20lg56lglglg

yx

yx
 





















200

2056

lg)xylg(

)/lg()y/xlg(

































0

0

73510

354

73510

354

200

2056

2

2

1

1

y

x

/y;

x;

/y

x

xy

/y/x

 

 

4) 








2)9(lg

2/1)9(lg

y

x

x

y


















































5x

16y

99

9

9

9

9

9

9

9
22

2

2

2

22

21

x)x(

xy

xy

)x(y

xy

yx

xy

yx /

 

 

5) 







20

2

yx

ylgxlg

    
21010y

21010x













































2101021010

2101021010

00

20

100

20

100

21

11

xx

yy

y;x

yx

y.x

yx

lg)y.xlg(

 

6)  








22

1lglg

yx

yx
   Se resuelve de forma similar al 5). 

7)  








2/1)3(lg

2)18(lg

x

y

y

x
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 A partir de aquí se resuelve de forma similar al 1). 
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ECUACIONES LOGARÍTMICAS 
 

Resuelve en  las ecuaciones logarítmicas: 
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Al resolver la ecuación de segundo grado resultante da dos soluciones, x1=3, x2=1/3, que son también soluciones de la 

ecuación logarítmica dada. 
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    Se resuelve de forma similar al 1).  
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La ecuación x
7
=81x

3
 tiene tres soluciones reales, x=0,  x=-3,  x=3. De ellas, sólo x=3, es solución de la 

ecuación logarítmica dada. 
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